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METHOD OF TEST FOR
VOLUME CHANGES IN NEAT CEMENT BARS

S c o p e s h a l l  b e  1 0  ±  0 . 1  i n .  T h e  d i s t a n c e  b e -
tween opposi te  faces  of  the  molds  shal l

1 .  T h i s  t e s t  m e t h o d  c o v e r s  p r o c e -   b e  1  ± 0 . 0 3  i n .  T h e  h e i g h t  o f  t h e
d u r e s  f o r  d e t e r m i n i n g  t h e  v o l u m e m o l d s ,  m e a s u r e d  s e p a r a t e l y  f o r  e a c h
c h a n g e s  i n  n e a t  c e m e n t  b a r s  p r o d u c e d s p e c i m e n  c o m p a r t m e n t ,  s h a l l  b e  1  ±
b y  p r o l o n g e d  s a t u r a t i o n  f o l l o w e d  b y 0 . 0 3  i n . ,  b o t h  f o r  n e w  m o l d s  a n d  f o r
p r o l o n g e d  d r y i n g ,  a n d  a l t e r n a t e  s a t u - m o l d s  i n  u s e .
r a t i o n  a n d  d r y i n g . T h e  p r o c e d u r e s ( b )  L e n g t h  C o m p a r a t o r . -  C h a n g e s
s i m u l a t e  s o m e  o f  t h e  c o n d i t i o n s  i n i n  l e n g t h  o f  t h e  t e s t  s p e c i m e n  s h a l l  b e
n a t u r e  t h a t  c a u s e  s t r e s s  a n d  c o n s e - m e a s u r e d  b y  a  d i a l  g a g e  o r  m i c r o m -
q u e n t  v o l u m e  c h a n g e .  V o l u m e  c h a n g e e t e r  c o m p a r a t o r  h a v i n g  a  r a n g e  o f  a t
w i l l  b e  m e a s u r e d  a n d  e x p r e s s e d  a s  a n l e a s t  0 . 3  i n .  T h e  i n s t r u m e n t  s h a l l  b e
i n c r e a s e  o r  d e c r e a s e  i n  t h e  o r i g i n a l   g r a d u a t e d  t o  a t  l e a s t  0 . 0 0 1  i n . ,  a n d
a x i a l  g a g e  l e n g t h  o f  t h e  t e s t  s p e c i m e n . w h e n  t e s t e d  a t  a n y  p o i n t  t h r o u g h o u t

i t s  r a n g e ,  t h e  e r r o r  s h a l l  n o t  b e  g r e a t -
A p p a r a t u s e r  t h a n  p l u s  o r  m i n u s  0 . 0 0 2  i n .  T h e

d i f f e r e n c e  b e t w e e n  r e p e a t e d  m e a s u r e -
2 .  A p p a r a t u s  f o r  t h e  t e s t s s h a l l m e n t s  s h a l l  n o t  b e  g r e a t e r  t h a n  0 . 0 0 1

c o n s i s t  o f  t h e  f o l l o w i n g :
( a )  M o l d s . -

i n .  T h e  c o m p a r a t o r  s h a l l  b e  e q u i p p e d
Molds  shal l  provide for w i t h  a  s t e e l  r e f e r e n c e  b a r  a n d  s h a l l

1 -  b y  1 - i n .  t e s t  s p e c i m e n s  o f  1 0 - i n . b e  f r e q u e n t l y  c h e c k e d  w i t h  t h i s  r e f e r -
e f f e c t i v e  g a g e  l e n g t h . T h e  e f f e c t i v e  e n c e  b a r .  T h e  c o m p a r a t o r  a n d  r e f -
g a g e  l e n g t h  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  a s e r e n c e  b a r  a r e  s h o w n  i n  F i g .  1 .
t h a t  l e n g t h  b e t w e e n  t h e  i n n e r m o s t
p o i n t s  o f  t h e  m e t a l  i n s e r t s  u s e d  a s
r e f e r e n c e  p o i n t s . T h e  p a r t s  o f  t h e
m o l d s  s h a l l  b e  t i g h t  f i t t i n g  a n d  f i r m l y
h e l d  t o g e t h e r  w h e n  a s s e m b l e d .  T h e
molds shall be made of steel or
h a r d  m e t a l  n o t  r e a d i l y  a t t a c k e d  b y  t h e
c e m e n t  p a s t e .  T h e r e  s h a l l  b e  s u f f i c i -
e n t  m a t e r i a l  i n  t h e  s i d e s  o f  t h e  m o l d s
t o  p r e v e n t  s p r e a d i n g  o r  w a r p i n g .
E a c h  e n d  p l a t e  o f  t h e  m o l d s  s h a l l  b e
e q u i p p e d  t o  h o l d  p r o p e r l y  i n  p l a c e ,
d u r i n g  t h e  s e t t i n g  p e r i o d ,  a  s t a i n l e s s
s t e e l  o r  n o n c o r r o d i n g  m e t a l  r e f e r e n c e
p o i n t  h a v i n g  a  d i a m e t e r  o f  1 / 4  i n .
T h e  r e f e r e n c e  p o i n t s  s h a l l  b e  s e t  s o

t h a t  t h e i r  p r i n c i p a l  a x e s  c o i n c i d e  w i t h
t h e  p r i n c i p a l  a x i s  o f  t h e  t e s t  s p e c i -
m e n ,  a n d  s h a l l  e x t e n d  i n t o  t h e  s p e c i -
m e n  5 / 8  i n . T h e  d i s t a n c e  b e t w e e n F i g .  1 . L e n g t h  c o m p a r a t o r
t h e  i n n e r  e n d s  o f  t h e  r e f e r e n c e  p o i n t s with 11-1/2-in. reference bar
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T e s t  S p e c i m e n s

3. The tes t  specimens  shal l  be  1- in .
b y  1 - i n .  b y  1 1 - 1 / 4 - i n .  b a r s ,  w i t h
s t a i n l e s s  s t e e l  r e f e r e n c e  p o i n t s  a t
e a c h  e n d  o f  t h e  l o n g i t u d i n a l  a x i s ,  p r o -
v i d i n g  a n  e f f e c t i v e  i n i t i a l  g a g e  l e n g t h
o f  e x a c t l y  1 0  i n . T h e  p r e p a r a t i o n  o f
t h e  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  a s  f o l l o w s :

( a )  P r e p a r a t i o n  o f  M o l d s . -  M o l d s
s h a l l  b e  t h i n l y  c o v e r e d  w i t h  m i n e r a l
o i l ;  a f t e r  t h i s  o p e r a t i o n  t h e  s t a i n l e s s
s t e e l  o r  n o n c o r r o d i n g  m e t a l  r e f e r e n c e
p o i n t s  s h a l l  b e  s e t ,  c a r e  b e i n g  t a k e n
t o  k e e p  t h e m  c l e a n  a n d  f r e e  o f  o i l .

( b )  M i x i n g  C e m e n t  P a s t e . -  T h e
s tandard  ba tch  sha l l  cons i s t  o f  500  g  of
c e m e n t  w i t h  s u f f i c i e n t  w a t e r  t o  g i v e  a
p a s t e  o f  n o r m a l  c o n s i s t e n c y ,  a n d  s h a l l
b e  m i x e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  p r o -
c e d u r e  d e s c r i b e d  i n  C R D - C  2 2 0 .

( c )  M o l d i n g  S p e c i m e n s . - I m m e d i -
a t e l y  f o l l o w i n g  c o m p l e t i o n  o f  m i x i n g ,
t h e  t e s t  s p e c i m e n  s h a l l  b e  m o l d e d  i n
o n e  o r  t w o  l a y e r s ,  e a c h  l a y e r  b e i n g
c o m p a c t e d  w i t h  t h e  t h u m b s  o r  f o r e -
f i n g e r s  b y  p r e s s i n g  t h e  p a s t e  i n t o  t h e
c o r n e r s ,  a r o u n d  t h e  r e f e r e n c e  i n s e r t s ,
a n d  a l o n g  t h e  s u r f a c e s  o f  t h e  m o l d s
u n t i l  a  h o m o g e n e o u s  s p e c i m e n  i s  o b -
t a i n e d . A f t e r  t h e  t o p  l a y e r  h a s  b e e n
c o m p a c t e d ,  t h e  p a s t e  s h a l l  b e  c u t  o f f
f l u s h  w i t h  t h e  t o p  o f  t h e  m o l d  a n d  t h e
s u r f a c e  s m o o t h e d  w i t h  a  f e w  s t r o k e s
o f  t h e  t r o w e l . D u r i n g  t h e  o p e r a t i o n s
o f  m i x i n g  a n d  m o l d i n g ,  t h e  h a n d s  s h a l l
b e  p r o t e c t e d  b y  r u b b e r  g l o v e s .

S t o r a g e

4 .  I m m e d i a t e l y  a f t e r  m o l d i n g ,  t h e
s p e c i m e n s  s h a l l  b e  p l a c e d  i n  t h e  m o i s t
r o o m ,  w h i c h  s h a l l  b e  m a i n t a i n e d  a t  a
r e l a t i v e  h u m i d i t y  o f  a t  l e a s t  9 0  p e r -
c e n t  a n d  a t  a  t e m p e r a t u r e  o f  7 3 . 4  F  ±
2 F. At the end of 24 hr ± 2 hr, the
s p e c i m e n s  s h a l l  b e  r e m o v e d  f r o m  t h e
m o l d s  a n d  p l a c e d  i n  c l e a n  w a t e r  a t  a
t e m p e r a t u r e  o f  7 3 . 4  F  ±  2  F  f o r  a  c u r -
i n g  p e r i o d  o f  2 8  d a y s  o r  a s  o t h e r w i s e
r e q u i r e d .

M e a s u r i n g  P r o c e d u r e

5 .  T h e  l e n g t h  c h a n g e  m e a s u r e -
m e n t s  s h a l l  b e  m a d e  i n  a c c o r d a n c e
w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C R D - C  2 5 .
T h e r e  s h o u l d  b e  n o  c h a n g e  i n  t h e  t e m -
p e r a t u r e  a n d  t h e  h u m i d i t y  c o n d i t i o n s
s u r r o u n d i n g  t h e  t e s t  s p e c i m e n s  a n d
i n s t r u m e n t  d u r i n g  l e n g t h  m e a s u r e -
m e n t s . T h e  m e a s u r i n g  a p p a r a t u s
s h a l l  b e  k e p t  i n  t h e  r o o m  i n  w h i c h  t h e
s p e c i m e n s  a r e  s t o r e d .  A l l  m e a s u r e -
m e n t s  s h a l l  b e  m a d e  a s  q u i c k l y  a s
a c c u r a c y  w i l l  p e r m i t .  T h e  r e f e r e n c e
b a r  s h a l l  b e  m e a s u r e d  a f t e r  s p e c i -
m e n  m e a s u r e m e n t s  h a v e  b e e n  m a d e
a s  w e l l  a s  b e f o r e .

P r o c e d u r e

6 .  ( a )  P r o l o n g e d  S a t u r a t i o n . -  T h e
l e n g t h s  o f  t h e  b a r s  s h a l l  b e  m e a s u r e d
i m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  s p e c i m e n s  a r e
r e m o v e d  f r o m  t h e  m o l d s . T h e  b a r s
s h a l l  t h e n  b e  i m m e r s e d  i n  w a t e r  a t
t h e  s p e c i f i e d  t e m p e r a t u r e . T h e  b a r s
s h a l l  b e  r e m o v e d  f r o m  t h e  w a t e r  a n d
m e a s u r e d  e v e r y  2  d a y s  t o  1 4  d a y s ,
t h e n  e v e r y  1 4  d a y s  t o  9 0  d a y s .

( b )  P r o l o n g e d  D r y i n g . -  A t  t h e  e n d
o f  9 0  d a y s ,  t h e  b a r s  s h a l l  b e  r e m o v e d
t o  a i r  a n d  d r i e d  a t  7 3 . 4  F  ± 2  F  a n d  a
re la t ive  humid i ty  o f  50  ± 5  p e r c e n t  f o r
9 0  d a y s  ( o r  l o n g e r  i f  c o n s t a n t  l e n g t h
h a s  n o t  b e e n  r e a c h e d  a t  t h a t  a g e ) .
T h e  l e n g t h  o f  t h e  b a r s  s h a l l  b e  m e a s -
u r e d  e v e r y  2  d a y s  t o  1 4  d a y s ,  t h e n
e v e r y  1 4  d a y s  t o  9 0  d a y s . T h e  e x a c t
t e m p e r a t u r e  o f  t h e  s p e c i m e n s  s h a l l
b e  r e c o r d e d  a t  e a c h  r e a d i n g .  A d j u s t -
m e n t s  f o r  t e m p e r a t u r e  i r r e g u l a r i t i e s
s h a l l  b e  a p p l i e d  a f t e r  c o e f f i c i e n t s  o f
t h e r m a l  e x p a n s i o n  f o r  t h e  i n d i v i d u a l
c e m e n t s  h a v e  b e e n  d e t e r m i n e d .  A
cont inuous  graph  of  the  length  changes
o b s e r v e d  s h a l l  b e  p l o t t e d .

( c )  C o n t i n u e d  S a t u r a t i o n . -  B a r s  r e -
m a i n i n g  i n  w a t e r  l o n g e r  t h a n  9 0  d a y s
s h a l l  b e  m e a s u r e d  e v e r y  2 8  d a y s  u n t i l
c o m p l e t i o n  o f  t h e  p e r i o d  d e t e r m i n e d
f o r  t h e  t e s t .
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( d )  A l t e r n a t e  S a t u r a t i o n  a n d  D r y - s h a l l  t h e n  b e  i m m e r s e d  i n  w a t e r
i n g . - A t  t h e  e n d  o f  t h e  2 8 - d a y  c u r i n g a t  7 3 . 4  ± 2  F  f o r  2 8  d a y s ,  r e m o v e d ,
p e r i o d ,  t h e  l e n g t h s  o f  t h e  b a r s  s h a l l    m e a s u r e d ,  a n d  t h e  t e m p e r a t u r e  r e -
b e  m e a s u r e d  a n d  t h e  t e m p e r a t u r e  r e - c o r d e d .  T h e  b a r s  s h a l l  b e  a l t e r n a t e l y
c o r d e d . T h e  b a r s  s h a l l  t h e n  b e  e x - i m m e r s e d  2 8  d a y s  a n d  a i r - d r i e d
posed to air at 73.4 ± 2 F with a 2 8  d a y s  f o r  t h e  d e s i r e d  n u m b e r  o f
re la t ive  humid i ty  o f  50  ± 5  p e r c e n t  f o r r e v e r s a l s . T h e  l e n g t h  c h a n g e  s h a l l
2 8  d a y s , m e a s u r e d  a g a i n ,  a n d  t h e be  computed ,  and  a  graph  p lo t ted  of  the
t e m p e r a t u r e  r e c o r d e d . T h e  b a r s a l t e r n a t e  e x p a n s i o n  a n d  c o n t r a c t i o n .
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